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Le Groupe Spécialisé n® 7 "Systémes d’isolation thelmique et équipements du batiment" de la Commission
chargée de formuler les Avis Techniques a examiné, le 15/10/2025, la demande/Elauve\au systéme

auquel est annexé le dossier technique établi par le demandeur, transcrit |
Spécialisé n® 7 " Systémes d’isolation thermique et équipements du batiment /"
en ceuvre proposées pour I’utilisation du syst¢me AIRIUM™ Thermoroof', '

AIRIUM™ Thermoroof, fabriqué et distribué par la société Lafarge Services A Ff‘r'

mentionné dans le dossier technique.

1. DEFINITION SUCCINCTE
1.1. Description succincte

AIRIUM™  Thermoroof est un systéme
d’isolation thermique basée sur la technologie de
moussage minéral. Développée et brevetée par le
Centre de recherche mondial de Holcim situé a
I'Isle d’Abeau, en France, la technologie de
moussage offre une combinaison d’avantages
uniques sur le marché.

Conformément aux conditions prévues dans la
fiche technique (densité et épaisseur minimale)
AIRIUM™ Thermoroof offre une performance
thermique. AIRIUM™  Thermoroof a des
propriétés de mise en ceuvre facile, de résistance
au feu, de durabilité et de recyclabilité. C'est une
nouvelle solution d'isolation plus verte, plus
saine, plus abordable et plus sire. Le produit est
fabriqué localement prés des lieux de
consommation.

AIRIUM™ Thermoroof est une solution destinée
aux applications horizontales en isolation
thermique des toitures terrasses.

1.2, Identification

Couleur : Blanche

Densité séche : 400 = 50 kg/m?

Conductivité thermique utile : 0,10+ 0,01 W/m.K
Résistance a la compression 28 J : > 1 MPa
Résistance au feu : Euroclass A1l

Type de pose : pompage sur site

1.3. Mise sur le marché

Le produit mis sur le marché se compose d’un
prémix a base de ciment conforme a la norme NA
442, version 2016 comportant les additifs
conformes aux normes EN 450, EN 12620, EN
12878, EN 13263, EN 15167, adjuvant conforme
a la norme NA774 et d’un agent moussant a base
de tensioactif,

2. AVIS
2.1. Domaine d'emploi accepté

AIRIUM™ est produit sur site pour étre appliqué
en horizontal comme systémes de forme de pente
légére et d’isolation thermique pour toiture
terrasse.

AIRIUM™ sgert de support & I’étanchéité.

2.2. Appréciation sur le procédé
2.2.1. Aptitude a ’emploi

Sécurité au feu

Dans les lois et réglements en vigueur, les
dispositions a considérer pour les toitures
proposées ont trait a la tenue au feu venant de
l'extérieur et de l'intérieur.

Vis-a-vis du feu venant de I’extérieur

Le comportement au feu des toitures mises en
ceuvre sous une protection lourde doit étre
conforme a la réglementation en vigueur.
Vis-a-vis du feu intérieur

Les dispositions réglementaires a considérer sont
fonction de la destination des locaux, de la nature
et du classement de réaction au feu de I’isolant et
de son support.

Prévention des accidents lors de la mise en
ccuvre ou de ’entretien
Elle peut étre normalement assurée.

Isolation thermique

Les résultats des essais réalisés au laboratoire du
CNERIB indiquent que les conductivités
thermiques obtenues pour des masses volumiques
qui varient entre 335.70 kg/m® et 373.24 kg/m’
varient entre 0,093-0.107 W/m.K. Le calcul de la
résistance thermique en fonction de I’épaisseur se
fera en utilisant le DTR C 3.2/4 "Réglementation
Thermique du Bétiment".

Accessibilité de la toiture

AIRIUM™ Thermoroof utilisé comme support
d’étanchéité en toiture convient, avec les
dispositions prévues dans les DTR E 4.1
"Travaux d'étanchéité des toitures terrasses et
toitures inclinées - Support magonnerie" et DTR
E 44 '"Travaux d’isolation thermique et
d’étanchéité des toitures en toles d’acier
nervurées", aux toitures inaccessibles mais
également aux toitures accessibles sous certaines
conditions :

- Aux piétons et séjour : acces total.
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- Aux dispositifs techniques (citerne, centrales
climatiques, etc.), protégé par des dalles en
béton, la pression admise pour I’isolant est
d’environ 1000 kPa.

2.2.2. Durabilité — entretien

Dans le domaine d'emploi proposé, AIRIUM™
Thermoroof est apte a recevoir tout type de
revétements sous Avis Technique sauf membrane
PVC accroché mécaniquement.

AIRIUM™ Thermoroof est une mousse minérale
a4 base d’une matrice cimentaire (ciment
portland), il présente de ce fait la méme durabilité
qu'un béton classique avec moins d’énergie
nécessaire a sa formulation.

Entretien

Cf. le DTR E 4.1 "Travaux d'étanchéité des
toitures terrasses et toitures inclinées - Support
magonnerie".

2.2.3. Fabrication

Effectuée en usine par la société "Ciment et
Mortier d’Algérie (CMA)", sous la surveillance
du titulaire de I’ Avis Technique, Lafarge Service
Algérie, elle comprend I’autocontrdle nécessaire.

2.2.4. Mise en ccuvre

Les étapes de mise en ouvres sont envisagées
comme suit :

Travaux préparatoires, paramétrage de la
machine, coulage et finition et le traitement de
surface. Ces étapes sont détaillées dans la section
2.6. Les travaux de coulage doivent effectués
selon les conditions citées dans le titre 2.6.5.
L’applicateur sous agrément de la société Lafarge
Service Algérie doit respecter les régles et les
conditions de la mise en ceuvre.

2.3. Cabhier des Prescriptions Techniques
I1 est rappelé qu’il appartient au Maitre d’ouvrage
ou & son représentant de faire vérifier au préalable
la stabilité de I’ouvrage dans les conditions du
DTR E 4.1 "Travaux d'étanchéité des toitures
terrasses et toitures inclinédes - Support
magonnerie".

Conclusions
Appréciation globale.

L’utilisation du systétme AIRIUM™ Thermoroof
dans le domaine d’emploi accepté (cf. paragraphe
2.1.) est appréciée favorablement.

Validité :26/10/2025 Jusqu’au 27/10/2028.
Sauf changement dans la fabrication susceptible
de modifier les caractéristiques des produits ou

leur comportement un avis fa fqbtgdfune durée
de deux (03) années a été ace

Références des avis technique\s‘]‘n' édents :

¢ Avis technique 7/2018.
o Avis technique 7/2021.
o Avis technique 7/2023.

3. Remarques complémentaires du Groupe
Spécialisé

Il a été noté par les membres du groupe spécialisé
qu’il convient de modifier la fiche technique afin
qu’elle présente le produit comme un systéme
d’isolation thermique, en se référant, pour toutes
les caractéristiques, exigences et conditions de
mise en ceuvre, a I’avis technique.

Le Rapporteur du Groupe Spécialisé n° 7
Mr. BOUTTOUT Abdelouahab

Pour le Groupe Spécialisé n°® 7
Le Président
Mr. DERRADJI Lotfi
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A. Description

1. DESTINATION DU SYSTEME

AIRTUM™ Thermoroof est un systéme destiné aux
applications horizontales qui contribue a I’isolation
thermique des toitures terrasses.

2. DESCRIPTION

2.1. Désignation commerciale
AIRIUM™ Thermoroof.

2.2.

La solution AIRIUM™ est utilisée en comme
isolation de toitures terrasses.

Domaine d’emploi

AIRIUM™ est produit sur site pour étre appliqué
en horizontal comme systémes de forme de pente
légere et contribue a I’isolation thermique pour
toiture plate.

AIRIUM™ sert de support a I’étanchéité. A titre
d’exemple, une telle application pourra étre réalisée
avec une densité séche de 400 + 50 kg/m’.

2.3. Description de la solution

2.3.1. Définition du Systéme

AIRIUM™ Thermoroof est un systéme constructif
mousse minéral, basé sur la technologie de
moussage minéral AIRIUM™, Développée et
brevetée par le Centre de recherche mondial de
Holcim situé a I'Isle d’Abeau, en France, la
technologie de moussage offre une combinaison
d’avantages uniques sur le marché. Le principe est
notamment basé sur des travaux du CNERIB en
partenariat avec l’université de Lund (Suéde) et
publiés en 1993,

AIRIUM™ Thermoroof offre une performance
thermique accrue et une bonne correction
acoustique ; elle combine des propriétés de mise en
ceuvre facile, de résistance au feu, de durabilité et de
recyclabilité. C'est une nouvelle solution d'isolation
plus verte, plus saine, plus abordable et plus sire.
Produit 100 % local et fabriqué au plus pres des
lieux de consommation, AIRIUM™ est destiné,
selon les propriétés qu’on lui confére, a différentes
applications : le bloc, les combles, le ravoirage, les

! La valeur de la conductivité dépend de la densité séche de la
mousse minérale.
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minérale composée uniquement de matériaux
minéraux locaux, elle est plus durable, ne dégage
aucun COV et ne comporte par conséquent
aucun risque pour I’utilisateur.

- L’élimination des ponts thermiques : en effet, du
fait qu’ AIRIUM™ Thermoroof soit un produit
coulé a I’état frais directement sur la terrasse, on
élimine les ponts thermiques créés généralement
au moment de la juxtaposition des panneaux
isolants. Aussi, il permet d’épouser les formes
géométriques complexes présentes au niveau des
toitures.

- Facilité de mise en ceuvre : la mousse minérale
se prépare sur chantier et est préte a I’emploi, ne
nécessite aucune découpe, et par conséquent pas
de perte de matiére liée aux chutes de découpe.
L’espace de stockage et réduit.

2.3.1.2. Composants du matériau

AIRIUM™ Thermoroof est livré sur chantier sous
forme de solution intégrée incluant des palettes
contenant I’AIRIUM™ Thermoroof Premix et
P’AIRIUM™  Thermoroof Bull’R. La solution
d’isolation (mousse minérale) finale est le résultat
du mélange du coulis de premix & la mousse
aqueuse réalisée a partir du Bull’R fournis dans le
pack. Le Tableau 1 résume les propriétés des
composants et les performances de la mousse
minérale.

Couleur : Blanche Etat : Liquide

Granulométrie : <150um Couleur : Brun marron

Clinker : >70% Masse volumique : max. 1,14 + 0,03 kg/
Alout Minéraux : <30% PH:6,75¢0,75
Adjuvants : <1% Solubilité dans I'eau : Totale

Couleur : Blanche Résistance au feu : Euroclass Al

Densité sdche : 400 £ 50 kg/m?

Conductivité thermique utlle : 0,10 + 0,01
w/mK 1]

Résistance & la compression 28 Jours: > 1
MPa

Type de pose : pompage sur site
Certifications : ETPM [2).

Tableau 1 : Liste des caractéristiques et performances

2 Evaluation Technique De Produits Et Matériaux N° ETPM-
19/0060-B du 1¥juin 2023 — Document CSTB.
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Les composants d’AIRIUM™  Thermoroof,
AIRIUM™ Premix et AIRIUM™ Bull’R, sont
produits et conditionnés a I’usine CMA (Ciments et
Mortiers d’Algérie) de Meftah et sont soumis aux
régles de contréle qualité de I’usine. s peuvent étre
identifiés grice & leurs emballages spécifiques
(Figure 1, Figure 2).

2.3.1.3. Fabrication et stockage des composants

Le processus de fabrication du premix en usine est
comme suit :

- Réception des matitres premiéres (granulats,
liants et additifs),

- Séchage, broyage puis séparation, en circuit
fermé, de 4 fractions granulométriques :
0/150, 0/300, 300/700 et 700/1000, stockés
dans les silos métalliques,

- Dépotage du ciment dans les silos
métalliques,

- Pesage automatique des composants en
fonction de la formule fixée en labo, par
gichées de 1,6 t. Additifs pesés
manuellement, et lancés directement dans le
malaxeur,

- Malaxage,

- Ensachage et palettisation,

- Houssage,

- Stockage de produit fini.

L’ AIRIUM™ Premix est conditionné dans des sacs
de 25 puis sur des palettes filmées, 64 sacs / palette,
soit un poids total de 1,6 T/Palette. I’AIRIUM™
Bull’R est conditionné jerricans dans des jerricans
de 10 litres puis introduit dans la palette (1
Jerrican/Palette) pour constituer le pack destiné a la
production de la mousse minérale, sur chantier de la
solution d’isolation AIRIUM™ Thermoroof. Le
pack est produit sur commande de I’applicateur et
est prét a étre expédié sur chantier.

AIRIUM T

1 AIRIUM £—

Figure 1 : Marquage Packaging d’AIRIUM™
Thermoroof Premix
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Figure 2 : Marquage Packaging d -composants
&’ AIRIUM™ The?‘ﬁ D2 N
2.4, Fabrication d’AIRIUMPThk

2.4.1. Matiéres Premiéres |:=

- Ciments Portland courant r
442, :

- Ajouts minéraux (<30%) relevant de la NA
5113,

- Eau,

- Agent Moussant (Bull’R) <1%,

- Adjuvant (<1%) relevant de la norme NA
774.

Le matériau est composé de :

L’ensemble des adjuvants et de 1’agent moussant
représentent moins de 1 % des constituants du
matériau,

2.4.2. Fabrication de la mousse minérale

Le processus de fabrication comporte plusieurs
étapes :

- Un coulis de premix est préparé dans un
malaxeur adapté,

- L’eau et ’agent moussant sont mélangés
puis transférés dans un mousseur avec de
I’air comprimé pour générer une mousse
aqueuse,

- Le coulis et la mousse aqueuse sont alors
mélangés afin de créer un coulis moussé,

- Le coulis moussé est coulé sur chantier.

2.5. Les limites d’emploi d’AIRIUM™ Thermoroof
L’application AIRIUM™ Thermoroof est un
systtme d’isolation thermique qui se pose sur les

toits par coulage & I’aide d’une machine dédiée
(Figure 3).
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Figure 3 : Pompe pour AIRIUM™ Thermoroof

La mousse minérale est produite sur site grice a une
machine munie d’un générateur de mousse aqueuse,
d’un malaxeur de coulis, d’une chambre de mélange
(coulis + mousse aqueuse) et d’une pompe a vis
permettant de pomper et de couler la mousse
minérale sur place. Cette configuration permet de
créer un mélange homogéne entre coulis de premix
et mousse aqueuse, ce qui permet d’obtenir une
mousse minérale stable. La machine permet de
définir tout d’abord la densité de la mousse aqueuse
en ajustant le flux d’alimentation d’eau et la
pression d’air pour un dosage en Bull’R donné.
L’objectif étant de générer une mousse aqueuse la
moins dense tout en gardant une stabilité dans le
temps. Les essais en laboratoire ont montré qu’une
mousse aqueuse d’une densité de S0 & 80 kg/m’
répondait parfaitement aux critéres souhaités.

Par la suite, la mousse minérale est obtenue par
mélange homogeéne entre le coulis de premix et la
mousse aqueuse générée. La pondération de chacun
des deux composants impose la densité du mélange.
La mousse minérale obtenue est compatible avec la
pose d’une d’étanchéité par-dessus.
Concernant la mise en ceuvre, LafargeHolcim
Algérie a et continue a développer un réseau
d’applicateurs spécifiques, qui comprend des
entreprises  formées, suivies et  assistées
techniquement, afin d’assurer une mise en ceuvre
parfaite. La pose se fait a 1’aide d’une pompe
spécifique permettant de générer, a4 la fois et
séparément, un coulis de Premix, a base d’eau et de
premix avec une densité variante entre 1800 et 1900
kg/m? ainsi qu’une mousse aqueuse, a base d’eau et
de Bull’R (adjuvant spécifique), avec une densité
comprise entre 50 et 80 kg/m>. Le mélange des deux
matériaux permet d’obtenir une mousse minérale
dont la densité détermine les performances
thermiques et mécaniques. L’obtention d’une
densité donnée dépend des proportions des deux
constituants : coulis de prémix et mousse aqueuse.
La valeur de la densité visée est un compromis entre

couche

performances

Compression) et pcrfof.

(Conductivité thermique A dir
‘

La mousse minérale ainsi forn€G gs; Suj
pompée puis coulée sur la su? &fb""fsélaeb‘—
thixotropie de celle-ci permet dé&;[iscrmn(f 7
de pente (1-3%) sur la toiture tout en créant une
isolation thermique et en imposant une épaisseur
minimale, nous assurons une isolation thermique
cible. Il est préconisé pour ce type d’application de
couler une mousse minérale a une densité, i I’état
frais du matériau, comprise entre 450 et 500 kg/m’
et ce pour une meilleure performance thermique
(A=0,10 + 0,01 W/m.K) tout en gardant un
comportement mécanique acceptable (Rc28> 1000
kPa). Il faut également respecter une valeur
minimum d’épaisseur de couche (>10 cm) afin
d’optimiser la résistivité thermique du systéme et
une valeur maximum, (<20 cm, par couche de
coulage) afin d’éviter un éventuel tassement et par
conséquent une rupture de la pente. Il n’existe pas
de limitation technique pour I’épaisseur totale.

Le support doit étre plat (inclinaison <5%).

2.6. Mise en ceuvre du systtme AIRIUM™
Thermoroof

Les phases de réalisations de la solution AIRIUM™
sont décrites briévement ci-apres :

2.6.1. Travaux Préparatoires

Avant de réaliser le coulage de la mousse minérale
AIRIUM™ i] est nécessaire de procéder aux actions

suivantes :
- Nettoyer la plateforme en éliminant tous résidus

d’huile ou impuretés,

- Conformément au paragraphe 3.3.1 du DTR E4-
1 « Travaux d’étanchéité des toitures terrasses et
toitures inclinées —support magonnerie », la pose
préalable d’un pare-vapeur est indispensable,

- Déterminer les repéres nécessaires au tragage du
trait de niveau selon le pourcentage de la forme
de pente souhaitée,

- Poser des repéres (Barres métallique/trépieds) en
fonction du pourcentage de pente,

- Humidification de toute la surface de la
plateforme avant coulage durant les périodes de
hautes chaleurs,

- Prévoir un espace pour ’installation de la pompe
ainsi que du stockage du premix.
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Figure 4 : Préparation de la terrasse
a. Nettoyage de la surface de coulage
b. Pose des trepieds
c. Création de séparations

2.6.2. Paramétrage Machine

Pour une production de mousse minérale

AIRIUM™ Thermoroof en fonction d’une densité

séche souhaitée de 400 £ 50 kg/m? ainsi que de la

hauteur de I’ouvrage, un paramétrage de la pompe

AIRIUM™ doit étre effectué, a savoir :

- Le débit d’eau destiné au mélange du coulis de
premix,

- Le débit d’eau et la pression d’air destinés au
mélange de la mousse a aqueuse pour une densité
fraiche comprise entre 50 et 80 kg/m?,

- Pourcentage d’agent moussant.

Avant d’entamer le coulage, un contréle de densité
doit étre effectué a I’aide de balance portative et
d’un récipient normalisé pour :
- Densité fraiche de la mousse aqueuse
devant étre comprise entre 50 a 80 kg/m’.

Densité fraiche de la mousse minérale pour une
densité seche cible de 400 50 kg/m’.

(o
| il A

Figure 5 : Paramétrage effectué par I’opérateur

2.6.3. Coulage et finition
Procéder au coulage de

%
Qusse ,mmeralq\

nt des«:ercles Y.

une surpression dans les flexible
éclatements.

Puis effectuer un nivellement de la mousse minérale
avec une barre de répartition tout en retirant les
repéres, et enfin, lisser la surface de la mousse
minérale AIRIUM™ Thermoroof avec une lisseuse
en aluminium afin d’avoir une qualité de surface
bien lisse et uniforme.
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Figure 6 : Les différentes phases de coulage
AIRIUM™ Thermoroof

2.6.4. Traitement de surface

AIRIUM™ Thermoroof est une solution d’isolation
thermique qui nécessite I’application d’un systéme
d’étanchéité, la nature minérale
d’ AIRIUM™ Thermoroof lui permet d’adhérer a
n’importe quel complexe d’étanchéité supporté par
un béton classique. Il est préférable d’éviter les
complexes d’étanchéité nécessitant un accrochage
mécanique sur AIRIUM™ Thermoroof.

Aprés le séchage de la mousse minérale, entre 7 &
10 jours, dans le cas d’application de systéme
d’étanchéité en résine liquide il n’est pas obligatoire
d’appliquer un coulis de ciment blanc (< 1 mm
d’épaisseur) de protection, cependant il est
recommandé de I’appliqué afin de réduire la
consommation de la résine en m? Il est fortement
conseillé d’utiliser une eau de gichage pour le
coulis contenant environ 15 % de Latex et ce pour
améliorer la qualit¢ de surface, I’adhérence et
augmenter sa résistance a I’abrasion.

La solution AIRIUM™ Thermoroof offre une
résistance supérieure & 1 MPa, soit une capacité de
portance d’environ 100 tonnes/m? (10 kg/cm?) ce
qui est suffisant pour accéder a la toiture. Si cette
derniére est prévue pour recevoir des installations
lourdes, il est fortement conseillé d’installer des
protections lourdes, dalles en béton comme support,
au-dessus de la toiture.

2.6.5. Conditions de mise en ccuvre

Afin que la solution soit réalisée dans les meilleurs
conditions, il est important de :

- S’assurer du port del’cnscmblc/ i sm;ms
de protections individuels EPI pourl egxemb{c ;
du personnel concerné/ ' érahnr}—da"
coulage d’ AIRIUMTMT 9——4 AR,

380 V. i

- S’assurer du nettoyage de la totahtéd&l
et en cas de forte chaleur prévoir une opération
simple d’humidification de la surface de la dalle.

- Prévoir des voies d’accés de la pompe en cas de
déplacement sur site.

- Prévoir des joints de fractionnement avec un
coffrage chaque 80 a4 100 m? temporaire de 24h.

- Eviter de couler en cas de pluies ou grandes
chaleurs.

- S’assurer du séchage de la plateforme
AIRIUM™  avant la pose du complexe
d’étanchéité,

Le joint de fractionnement périphérique n’est
pas obligatoire dans la mise en ceuvre
d’AIRIUM.

2.7. Contrdle qualité

Le contrdle de qualité de la mousse minérale
AIRIUM™ Thermoroof se fait in situ lors de la
production sur chantier, le suivi de la qualité sera
réalisé par I’applicateur.

Les différents points de contrdle qualité sont définis
comme suit :

1. Contrdle des équipements de mise en ceuvre
spécifique, a titre d’exemple : Pompe +
accessoires, trépieds, niveau laser...etc.

2. Controle de la matiére premiére : stockage et
manutention,

3. Suivi des dosages par I’applicateur avec des
abaques,

4. Mesure de la masse volumique fraiche de la
mousse minérale générée.

Annexe
A. PERFORMANCES TECHNIQUES
AIRIUM™ THERMOROOF

1. Description

AIRIUM™ est une solution d’isolation thermique
réalisée base d’un coulis de premix moussé, se
présentant comme mousse minérale permettant
d’atteindre différentes gammes de densité séches de
400 £ 50 kg/m?, (voir Figure 7).
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